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SKUPENSTVI

1) Skupenstvi — faze, forma, stav

2) 3 druhy skupenstvi (1 latky):
- pevné (led)
- kapalné (voda)
- plynné (vodni para)

3) Pevné latky

- nemeni tvar, objem

- Castice blizko sebe, pohybuji
se kolem urc. bodu

- velké meziCasticove sily

a) krystalické (sul, led)
b) amorfni (plastelina, guma, sklo)
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4) Kapaliny

- nemeéeni objem (nestlaCitelné)

- tvar podle nadoby

- Castice se pohybuji v celéem objemu
(difuze)

9) Plyny

- stlacitelné - meéni objem

- tvar podle nadoby, vyplnuji celou nadobu
- mezicasticoveé sily nejmensi

- rozpinavost, difuze

Rychlost ¢astic — nejvétsi: plyny
— nejmensi: pevneé .

6) Vnitf. energie skupenstvi:
VE VE VE
pevnych |. < kapalin < plynu

7) SKUPENSKE PREMENY

Tani Vypafovani, var

Pevné I.

Kapaliny Q Plyny

(J

Tuhnuti Kapalnéni

Sublimace

Pevné |. Plyny

—
Desublimace
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DeSUBLINACE

TANI, TUHNUTI
1) Skupenska premena:

PEVNA
LATKA

TANI

Napfr. led <=> voda

TUHNUTI

KAPALINA
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2) a) K tani dochazi tehdy, kdyz ma latka

TEPLOTU TANI (t)

b) teplota tani = teplota tuhnuti

3) Priklady: (UC. str. 39)
led, voda: t; = 0°C (bod mrazu)
rtut: t; = -38,8°C

4) Teplota tani (tuhnuti) zavisi:

a) na druhu latky

b) na tlaku

- voda — Cim vysSi tlak, tim nizsSi t;
- ostatni latky — vySSi tlak = vysSi t;

Latka t,/ °C Latka t./ °C
Vodik -259,2 olovo 327
Ethanol -115 Hlinik 658
Voda (led) 0 méd’ 1083
Benzen 5,5 Uran 1132
porcelan 1680 ocel 1 350-1 400
parafin 38-56 Zelezo 1535
Rtut -38,83 Chrom 1907
Brom -7 Wolfram 3422
Cin 232 Uhlik 3642
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SKUPENSKE TEPLO TANI
1) t(°C)
L %
0°C

-10°C

— Q(J) (zahfivani)

L = skupenské teplo = teplo, které
se spotrebuje na preménu skupenstvi
pri stalé teploté tani (tuhnuti)
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2) Sk. teplo tani (tuhn.) zavisi na:
a) hmotnosti latky (m)

b) druhu latky — mérné sk. teplo tani = |

= teplo, potrebné ke zméene
skupenstvi 1 kg latky

3) L=m.|
napr. |y voda = 334 kJ/kg

i i skupenske teplo tani

Nazev latky K/ke
cin (Sn) 60.8
ethanol (ethylalkohol) 108
hlinik (Al) 396
led 335
méd’ (Cu) 205
olovo (Pb) 24,8
parafin 147
platina (Pt) 101
rtut (Hg) 11,7
sira (S) 38,5
stribro (Ag) 105
voda (H20) 335
Zelezo (Fe) 268
zlato (Au) 64,6
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Pr. Kolik tepla je potfeba dodat 5 kg ledu na to, aby se premeénil
ve vodu o stejné teploté?

= 3&3

o= 2% Ry
L-2%
L=rn-f,
L5 3y
L =163 &)

E p—

Pr. Led: t; = - 10°C; m = 2 kg;

-> voda t, = 20°C
Kolik celkem potrebuji tepla na
premeénu? Q _ Q/\*'L* ©,

Q/\ ,&,,( e —10C 0"( (chM \

L - ok Ap (4

Qz: Noda, ’(OOC/M?()O(’ (“"""0\
Q—: M'Q'@'z- é’l»
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VYPAROVANI
1) Vyparovdni = preména kapaliny
na plyn

2) K vyparovdni dochazi:

a) pri jakékoliv teploté
b) na volném povrchu kapaliny
(na hladiné)

3) Rychlost vyparovdni zdvisi na:
a) na druhu kapaliny

b) na velikosti hladiny
c) na teploté kapaliny
d) na odstranovani vzniklych par

4) Pri vyparovani se kapalina ochlazuje
(predava svou energii do okoli)
— prijima teplo z okoli
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VAR

1) Var = preména K na P

2) K varu dochazi:

a) v celém objemu kapaliny
b) pri urcité teploté t, = teplota varu

10
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3) Teplota varu zdvisi na:
a) druhu kapaliny

b) tlaku v kapaliné

(¢im vy$$i tlak, tim vy$si t,)
4) Teplota varu 1, (pri norm. tlaku):
-voda = t,=100°C (— BOD VARU)
-lth = 1,=78°C
-rtut = ft,=357°C

B) Pri varu prijimd kapalina SKUPENSKE
TEPLO VARU (L.)
(zdvisi na hmotnosti, druhu latky)

6) Vyuziti zmény tlaku pri varu

- zahust'ovani kapalin
- tlakovy hrnec (Papintv hrnec)
- sterilizace

11
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KAPALNENT

1) Kapalnéni = KONDENZACE =

= preména plynné latky na kapalnou

2) Dynamickd rovnovdha mezi KAP, a PLYNEM
-> ¢astice K po vypareni ztrdci svou vnitrni

energii a méni se zpét naK | ‘ _________ _CE__‘

3) Plynnad latka: ‘— sytd pdra (nasycend)

prehrdtd pdra
(vétsi teplota nez sytd para)

KAPALINA — SYTA P. — PREHRATA P.
N

KAPALNENL
Prehrdtd para — nedochazi jiz ke
kapalnéni

12
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4) Prehratd pdra — sytd pdra:
a) ochlazenim (snizeni + = VE)
b) stlacenim (zvyseni tlaku,
zmenseni  objemu)

5) Pri kapalnéni se VE plynu uvolfiuje
do okoli (napr. otepleni pred destém)

6) Vyuziti kapalnéni

- potravindrstvi

- lékarstvi (kapalny O2)
- kosmetika

- potdpéci

13
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Tepelné jevy v Zivoteé

PRACE PLYNU

D e (o

zmen$eni objemu => V1 > V2

zvétSeni tlaku => p1 < p2

2)<\ sw:_> W=p.
h o w=p.av

3)YW=p.aV

Prdace, kterou mize vykonat plyn (W),
je primo imérnd jeho tlaku (p)

a zméné jeho objemu (aV).
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TEPELNE MOTORY
1) TM - stroje, které preménuiji vnitrni
energii paliva uvolnénou pri spalovani na
energii mechanickou

2) Druhy tepel. motori:
a) parni stroj, parni turbina
b) spalovaci motory

a) parni stroj: vyuziti energie horke vodni
pary, ktera se rozpina
nevyhody:

- mala ucinnost (do 15 %)
- velka spotreba vody, uhli

b) spalovaci motory:
- zazehovy, vznetovy, proudovy, reaktivni
- vétSi ucinnost
- menSi zatéz pro ziv. prostredi

15
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3) a) zazehovy motor %

Typy: - &tyfdoby

Schéma parniho stroje

http://www.youtube.com/watch?v=Au07tPrG8el
3‘

palivo: benzin =l
ucinnost do 30%
vyuziti: automobily, pily, e
letadla, motorky, sekacky
zazeh paliva pomoci sviCky
vetsSi spotreba, vétsi vykon

- dvoudoby

Faze (4-doby): sani, stlaCeni, rozpinani, vyfuk

16
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ssai i lskoyy
verlid wienli] svilke

1, 4,
WYRLICH VYLK

Princip éinnosti dvoudobého motoru
1

wyfukouy
kanal |

saci kanal

7
i

o
o
7 & i G
pfii pohybu pistu k DU je
o2 / St o oz B uzvaien saci kanal a otvira se =
Ristied HIZI 4 d‘ucizaz_! pist je zaHUO, kanal vifukovy. Vlivem pietlaku  pist jde kHU, dochazi
ke kompresi a zaroven 5 < . ey iy 3 A
g e e i@ viivem expanze je v Kklik. skiini dochazi k pfesunu ke konci vyfuku
k sani smési pod pist o ¥ Ry S disens = s
vykonavana prace smesi pres prepoustéci kanal azacatku komprese

Hoiklikove: seang nad pist coZ i vytladuje jiZ
spalenou smeés do vifuku
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b) vznétovy

palivo: nafta
ucinnost do 40%
vyuziti: nakl. auta, autobusy, — N
lodé | r
zapaleni palivové smési pomoci
stlaceného vzduchu s vysokou
teplotou (cca 700°C) o rompmant & vk
4-doby

nevyhoda v nizkych teplotach

Pracovni doba motoru:

- doba, kdy motor vykondva prdci

- 4-doby motor md 1 pracovni dobu (vyuZiti vice vélca)
Karburdtor (u zdZehového)- michdani smési z paliva a
vzduchu

18
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3) reaktivni motor

princip: 3. newtonlv zakon - Zakon

akce a reakce

- plyny vzniklé spalenim paliva unikaji
jednim smérem -> motor (i téleso) se
pohybuje opaCnym smérem

- ucinnost az 50 %

- Druhy: raketovy, proudovy
- stihacCky, rakety, , letadla, vznasedla

NADRE PALOVACH i
HAPALNEHO PALIVO smhon‘vmr: rmu

ntaniha

Nﬂgﬂ.! PALIVOVE CHLAZENI TRYSHY
OIYSLICOVADLA TRYSKY PALIVEM

RAKETOVY MOTOR NA KAPALNE POHONNE HMOTY

Raketovv motor:

MADRE sPALOVACT  HMACE
KAPALMEHO PALIVO  HOMORA  TRYSHA

MADRZ PALIVOVE CHLAZEMI TRYSKY
OWYSLICOVADLA  TRYSKY PALIVEM

RAKETOVY MOTOR MA HAPALMNE POHONNE HMOTY

Proudovy motor:

1 Waphaiu o komprasos, 2 W up Ll un B o
= lery ph olidan raddnk " wzduchy veifige palvo. Yikinou e io 4 P o iyl furbings,

wrduch @ poad Hakam ey dobnd petrotsl & kipad pohinl kompresaor,
bz wheinl do apadcsmcich
LL g

—

—

—

—

:

shelfi, phmy w ksmofa so raideji na

lepdobs & vymckou rechloal | wpchiomg
LT '

3.

i

1 A 2 o8 o 5
® ey ph otitand i * wzrhichy veiiuge pakvn. Witknou je o 4, Fiiam ositayl furhinge.
omgranar,
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METEOROLOGIE (KLIMATOLOGIE)
= nauka o pocasi
a) Polasi = stav atmosféry v uréitém misté
a v urcitém case
b) Vyznam: zemédélstvi, doprava, ochrana
obyvatel, turistika, ...
c) Pozorovdni: (hydro-)meteorologické
stanice, obézné druzice,
domadci stanice

d) Zdkladni meteor, veli¢iny (pojmy):

- teplota, atm. tlak, vlhkost, srdzky,
proudéni - rychlost a smér vétru,
obla¢nost, dalsi ddaje (bio, ozon,
Slunce a Mésic, pyl, ...)

- Cesky hydrometeorologicky tstav
( www.chmi.cz)
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Fyz.veliCiny v meteorologi

a) teplota

- ve °C, (°F)

- teplomeér, termograf

- vliv na t ma: Slunce, lokalita, morské proudy,
ledovce i lidstvo

- extrémy:
* 58,3°C - nejvyssi teplota vzduchu namérena na

Zemi (Libye)

v v s

Zemi (Antarktida)

Teplotni fronta: plocha, ktera od sebe oddéluje
vrstvu se studenym a teplym vzduchem

(UC. 27/55)

tepla f. - pomalejsi, mirna, dlouha

studena f:- rychlejsi, od Z

b) tlak vzduchu

- v hPa, Pa

- barometr, barograf

- zpusoben vlastni tihou vzduchu

- je ovlivnén nadm. vyskou, proudénim a
teplotou vzduchu

21
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c) vlhkost vzduchu
= mnozstvi vodnich par ve vzduchu
- relativni vlhkost — v 1m3 vzduchu
- méfise - v %
L vihkomérem (vlasovym) - hygrometr

d) Rychlost (a smeér) vétru
-vm/s (km/h): 1 m/s = 3,6 km/h

- Beaufortova stupnice

- smer — podle svetovych stran

http://www.converter.cz/tabulky/beaufortova-stupnice.htm
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e) srazky
-> kapalné
-> pevné

- méri se v mm (vySka vodniho sloupce
na 1 m2 plochy)

V=1m20,001=0,001m3i=1dm3=11

Druhy srazek:

- dést, snih, kroupy

- rosa, jinovatka, mlha, ndmraza - DU

f) oblaCnost

= jaka cast oblohy je pokryta mraky
- ovlivnena teplotou, vetrem i tlakem
- zde je puvod srazek

- druhy mraku: dést, kupa, sloha, kupa
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cirrus (fasa)

cumulonimbus (boufkovy mrak)

vysokd

16 500

stiedni

" stratus sohal WﬁMﬂﬁﬁlﬂ?(&i&H&h'ﬁdpa] e e s 6500

nimbostratus (deitova sioha) cmuus (kupa)
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