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Hmotnost

HMOTNOST
1) Hmotnost -základní fyz. veličina    

= vyjadřuje množství látky v tělese

2) Značka: m

3) Zákl.jednotka: 1 kilogram = 1 kg

4) Hmotnost tělesa se dá určit VÁŽENÍM

1 kg

Hmotnost v životě

Popiš, jakou roli hraje hmotnost na obrázcích:
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Domácí úkol

DÚ: Zjistit a zapsat u 2 výtahů

maximální hmotnost (nosnost)

a počet osob

Váhy

Měření hmotnosti
1) K měření hmotnosti se používají VÁHY
2) Váhy   podle principu:

a) digitální, analogové
b) závěsné, rovnoramenné, pružinové, jednoramenné

  podle využití: obchodní, osobní, 
lékařská, kuchyňská, laboratorní, 
mincíř, kupecká, siloměr (?)
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led 421:38

Domácí úkol:

a) Nakreslit a pojmenovat alespoň 3 váhy

b) napsat váhy, které máte doma

Jednotky hmotnosti

JEDNOTKY HMOTNOSTI
a) dílčí jednotky:

1g   1kg = 1000 g
1 mg   1 g = 1000 mg

1 kg = 1 000 000 mg

1 cg       1g = 100 cg
1 dkg   1 dkg = 10g (dekagram)

1 kg = 100 dkg(1 dag)
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Vedlejší jedn. hmotnosti

b) vedlejší jednotky

- 1 tuna = 1 t = 1 000 kg
= 1 000 000 g

- 1 metrický cent = 1 q = 100 kg
1 t = 10 q

DÚ: zjistěte, kolik kg a g mají tyto jednotky

- 1 libra, 1 unce, 1 karát

Kontrola DÚ

Kontrola DÚ

- 1 libra = 0,454 kg = 454 g

- 1 unce = 0,028 kg = 28,35 g 

- 1 karát = 0,000 2 kg = 0,2 g
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Převody jednotek  příklady

Převeďte na jednotky v závorce:

a) 36 000 g (kg) = 36 kg
b) 25 kg (g) = 25 000 g
c) 0,8 t (kg) = 800 kg
d) 150 000 kg (t) = 150 t
e) 37 g (mg) = 37 000 mg
f) 85 000 mg (kg) = 0,085 kg
g) 3,1 t (q) = 31 q
h) 0,5 kg (dkg) = 50 dkg

= 85 g

= 500 g
(= 3100kg)

Vážení

Vážení těles - zásady
- vhodná váha (maximální hmotnost)
- podmínky vážení (pozice váhy)
- postup při vážení
- zápis hmotnosti váženého tělesa
- přesnost vážení (nejmenší dílek váhy)
- opakování vážení
- POZOR na maximální hmotnost!

VÁŽENÍ = porovnávání tíhy tělesa za účelem 
stanovení jeho hmotnosti. 
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12 1212:09

1. název
a) max = m = 
b) přesnost = p =
c) využití = v =
2. ..........
a) m = 
b) p =
c) v =

Váhy

led 108:46

DÚ: Váhy doma 

 název váhy(druh)

 přesnost (nejm. dílek)

 max. hmotnost
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Laboratorní váha

vahadlo

stupnice
aretační šroub

břit

ukazatel

miska na
předmět

miska na 
závaží

olovnice

stavěcí šrouby

Laboratorní váha

pro 1010:28

1 t > 1 q > 1 kg > 1 dag > 1 g > 1 mg

Jednotky hmotnosti:
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Převody jednotek  příklady

Převeďte na jednotky v závorce:
a) 5 000 g (kg) =
b) 390 kg (g) =
c) 2,3 t (kg) =
d) 29 000 kg (t) =
e) 41 g (mg) =
f) 2 850 000 mg (kg) =
g) 500 kg (q) =
h) 760 g (dag) =
i) 9 000 000 g (t) =
j) 570 mg (g) =

Převody jednotek  příklady

Převeďte na jednotky v závorce:
a) 35 000 kg (t) =
b) 800 mg (g) =
c) 2,3 t (kg) =
d) 129 000 g (kg) =
e) 430 dag (g) =
f) 4 900 000 g (t) =
g) 7 000 kg (q) =
h) 5 000 000 mg (kg) =
i) 607 kg (g) =
j) 5 t (q) =
g ≠ q
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Převody  předpony

*

*

*
*

*  nejčastěji používané

Čas

ČAS
1) Čas = základní fyz. veličina

- značka t
2) ČAS vyjadřuje dobu trvání děje nebo 
okamžik v časové škále ("na hodinkách")

3) Jiné označení pro čas: doba, perioda, poločas 
přeměny, střední doba života, mezičas
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Jednotky času

4) Jednotky:  základní => 1 sekunda = 1s
 dílčí: 1 ms = 0,001 s

 vedlejší: 1 min > 1 h > 1 den
(→ 1 týden → 1 měsíc → 1 rok)

1 s = 1 000 ms

Měření času

5) Měření času
a) čas na hodinkách:  hodiny náramkové, 
kyvadlové, kapesní, nástěnné, sluneční, 
vodní

b) čas jako úsek, doba: 
svíčkové, přesýpací, stopky, metronom
šachové hodiny, minutka

Přístroje:  > analogové=ručičkové
> digitální

DÚ  nakreslit a 
pojmenovat 5 hodiny



11

Jednotky času  převody

6) PŘEVODY JEDNOTEK ČASU

a)  1h = 60 min 
1 h = 60.60 = 3600 s
1 min = 60 s

b) 1 s = 1000 ms

c)  1 den = 24 h = 24.60 = 1 440 min = 
= 1440.60 = 86400 s

Převody jednotek času

Příklady převodů:
a) s <=> ms  12 s  = 12 000 ms

(1000)  875 ms  = 0,875 s

b) min <=> s 4 min  = 240 s (4.60)
(60)  540 s  = 9 min (540:60)

150 s  = 2 min 30 s
150:60  = 2 (zb. 30)
150 s = 2,5 min
4 min 15 s = 255 s (4 . 60 + 15)

= 4,25 min
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Převody jedn. času

c) h <=> min (60)

5h 5 min (min)  = 305 min (5.60 + 15)
1000 min (h,min)  = 16 h 40 min

* 1000:60 =16 (zbytek 40)
720 min (h)  = 12 h

* 720 : 60 = 12
2,5 h (min)  =  150 min

* 150=2,5.60

Chyby v převodech

ČASTÉ CHYBY:

a) 4,5 min = 4 min 5 s
= 4 min 50 s

270:60=4 (zb.30)
= 4 min 30 s

b) 6,4 min = 6 min 24 s (0,4 x 60 = 24 s)

c) 3 min 15 s = 3,15 min
= 3 x 60+15 = 195 s : 60=3,25 min

4,5 x 60 = 270 s
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Příklady

Převeď na jednotky uvedené v závorce:
a) 73 s (ms) =
b) 40 h (min)  =
c) 12 min (s) =
d) 264 h (den) =
e) 5 min (ms) =
f) 780 min (h) =
g) 9 000 ms (s) =
h) 6 h (s) =
i) 3 000 s (min) =
j) 7 200 s (h) =
k) 7 dní (h) =
l) 2 880 min (den)=

= 73 000 ms
= 2 400 min
= 720 s
= 11 dní
= 300 000 ms
= 13 h
= 9 s
= 21 600 s (= 360 min)
= 50 min
= 2 h (= 120 min)
= 168 h
= 2 dny (= 48 h)

( = 300 s)

Domácí úkol:

Chyby v převodech

ČASTÉ CHYBY:
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Smíšené převody

Převeďte na jednotky uvedené v zadání:

1) převeďte na sekundy:
a) 2 min 15 s c)  2 h 5 min
b)  8 min 8 s d)  1 h 4 min 30 s

2) převeďte na minuty:
a)  5 h 40 min c) 2 dny 7 h
b)  10 h 3 min d)  1 den 6 h 20 min

3) převeďte na hodiny:
a) 7 dní 8 h c)  2 dny 240 min
b)  10 dní 2 h  d) 3 dny 3 h 180 min

Výsledky

Výsledky:

1) převeďte na sekundy:
a) 135 s c)  7 500 s
b)  488 s d)  3 870 s

2) převeďte na minuty:
a)  340 min c) 3 300 min
b)  603 min d)  1 820 min

3) převeďte na hodiny:
a) 176 h c)  52 h
b)  242 h  d) 78 h
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Operace s jedn. času

Operace s jednotkami času
a) sčítání
Př. 1) 2 h 13 min + 1 h 25 min =

2) 4 h 38 min + 2 h 32 min =

3) 1 h 26 min + 50 min + 3 h 14 min =

3h 38 min

= 6 h 70 min = 7 h 10 min
(1 h 10 min)

= 3 ,38 h

Operace s jedn. času

4) 3,2 s + 8,4 s =

5) 18,73 s + 5,6 s=

6) 5,08 s + 3 s 25 ms +0,1 min (s) =

11,6 s

24,33 s

(5,08+3,025+6)=14,105 s
   0,1. 60=6 s
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Sčítání

Odčítání
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Odčítání

4)

Operace s jedn. času
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Operace s jedn. času

úno 209:22

PŘ.  a) 3 min 15 s  2 min 50 s =

b) 8 min  4 min 50 s =

c) 1,5 min + 43 s + 4 min 28 s =

d) 2 h 20 min  3 min 5 s =

e) 6 h 48 min + 24 min =
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úno 209:22

PŘ.  a) 7 min 25 s  4 min 40 s =

b) 5 min 30 s + 4 min 50 s =

c) 7 min  6 min 45 s =

d) 2 h 48 min + 12 min =
e) 7h  6 min 45 s =
f) 6,7 s   4 s 300 ms = 
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