RYCHLOST

1) Rychlost - fyz. veligina (odvozena), ktera
popisuje pohyb
- znacka v (velocity)

2) Jednotky rychlosti
a) zakl. jednotka: 1 m/s = 1 % =1 ms”
b) dilCi jednotka: 1 km/h

Rychlost

ZVIRE Rychlost 40
(km/h) o6 3p

lachtan

antilopa 120

hroch obojzivelny 19

lenochod ’ 40

veverka obecna

kralik domaci 48

kocka domaci 18

lev 0,24

gepard

prase 80

slon 95

Cloveék 36

Rychlost zvirat




ZVIRE Rychlost
(km/h)
lachtan 40
antilopa 95
hroch obojzivelny 30
lenochod 0,24
veverka obecna 19
kralik domaci 56
kocka domaci 48
lev 80
gepard 120
prase 18
slon 40
Reseni
chrt 63
grizzly 48
nosorozec indicky 40
plejtvak obrovsky 11
delfin 26 (abs. max. 64)
zirafa 51
zavodni kan 69

osel (divoky) 56 (na tseku 1 500 m)
zebra damarska 65
los 50
sob polarni 51
dikobraz 3,2
velbloud dvouhrby 20
pes 40
liska obecna 40
jelen lesni 40 (max 78)
zajic polni 60 (max az 74)
klokan rudy 64 (vyj. 85)
vik 45 (kratkodobé¢ az 58)
netopyr (max.) 20-50
kosatka drava 70 (pram. rychlost 57,5)
sokol (rekord) 200

Piiklady zvifat




Dalsi jednotky rychlosti:
1 uzel = 1,85 km/h
1 mile za hodinu

=1 mph
= 1,6 km/h

1 km/s = 1000 m/s

https://www.meteogram.cz/beaufortova-stupnice-rychlosti-vetru/

DU - jednotky rychlosti

Priklady rychlosti:

a) rychlost Zemé: 30 000 m/s = 30 km/s

b) rychlost svétla: 300 000 000 m/s =
300 000 km/s =c

c) rychlost zvuku: 330 m/s = 1190 km/h
(ve vzduchu) = 1 mach

PFiklady rychlosti



https://www.meteogram.cz/beaufortova-stupnice-rychlosti-vetru/

3) Prevody jednotek rychlosti

a) |1 m/s=3,6km/h

Pr.20m/s= 20.3,6 =72 km/h

b) |1 km/h =1/3,6 m/s = 0,28 m/s

pr. 108 kmh = |08 3= 200l
= 403 : 0.132 wM{D

Prevody jednotek rychlosti

Pr.a)5m/is= 18 km/h

(5. 3,6)
b) 300 m/s = 1080 km/h
(300 . 3,6)
c) 540 km/h = 150 m/s
(540 : 3,6)

d) 14,4 kmh= 4 m/s

(14,4 : 3,6)

Jednotky rychlosti




DOPLNTE TABULKU a pfipfad pismeno:

km/h 50 130

m/s |14 11 7900 | 340
pismeno

b) let ptaka e) chiize chodce

c) rychlost druzice d) povolena rychlost v obci

f) jizda cyklisty a) rychlost zvuku ve vzduchu

Pfevody rychlosti

DOPLNTE TABULKU:

km/h {504 50 34,130 B | AL

m/s | 1.4[43,9] 11| 3¢,4 [7900| 340

e d f b C a

b) let ptaka e) chlize chodce
c) rychlost druzice d) povolena rychlost v obci

f) jizda cyklisty a) rychlost zvuku ve vzduchu

Pfrevody rychlosti




Prevedte:
1) a) 153 m/s =

b) 22 m/s = km/h
c)71m/s =

2) a) 54 km/h =
b) 810 km/h = m/s
c) 18 km/h =

DU - jednotky rychlosti

DOMACT UkoL
1) a) 153 m/s = 550,8

b) 22 m/s = 79,2 km/h
c)71m/s= 2556

2)a) 54 km/h = 15
b) 810 km/h = 225 m/s
c)18 km/h= 5

DU - reSeni




DU: Zjisti hodnotu a vyznam 3 kosmickych
rychlosti

1. kosmicka rychlost: v1 = 7200 m/s = 26 000 km/h
(rychlost k udrzeni nad povrchem Zemé)

2. kosmicka rychlost: v2 =11 200 m/s = 40 300 km/h
(rychlost k opusténi grav. pole Zemeé)

3. kosmicka rychlost: v3 = 17 000 m/s = 61 200 km/h

(rychlost k opusténi Slunecni soustavy)

DU - kosmickeé rychlosti

4) Rozdéleni pohybd podle rychlosti:
a) pohyb rovhomérny

gas(t)y |1 12| 3|4 za stejnou dobu

dahas)|2 | 2 | 2 | 2 (1ts')’d A+
celkova 2 4 6 8 ?29:2)3 rana

draha

- nemeni se rychlost pohybu

Pr. jezdici schody, vyrobni linka,
Jizda s tempomatem, letistni pas

Rovnomérny pohyb




Kriticka mista na schodech

Rovnomérny pohyb - pfiklad

b) pohyb nerovhomerny

- rychlost telesa se meni v Case !
- za stejnou dobu ruzna draha

pohybs—zrychleny (rychlost se zvetsuje)
- rozjezd, start auta, jizda z kopce

zpomaleny (rychlost se zmensuje)
- brzdeni, jizda do kopce

Nerovnomérny pohyb




Rychlost nerovhomerného pohybu

a) okamzita - rychlost v ur€itém okamziku

-napf. rychlost na tachometru, maximalni
nebo minimalni rychlost, dopravni znacky
("aktualni rychlost")

b) primérna - rychlost za urdity
casovy usek

- napf. primérna rychlost pfi jizdé
(pfi chlizi) z mista A do mista B

DU —> nakreslit dopr. znacky, souvisejici
s rychlosti (5)

Rychlost nerovn. pohybu

RYCHLOST

S

Radary




50,

OBEC

MERENI
RYCHLOSTI

http://www.dopravni-znaceni.eu/

Dopravni znacky

Okamzita rychlost

1. Ve kterych z nésledujicich vét se mluvi o pramémé rychlosti a ve kterych o okamZité rych-
losti? Pismena u v&t tykajicich se okamzZité rychlosti vypis dole do piipravenych poli¢ek.

H| Gepard miZe dosahnout rychlosti aZ 30
s

0| Automobily smi jet ve méstech nejvyse rychlosti 50 %

E | KdyZ pojedeme rychlosti IOO}{h—m. budeme v Praze za 2 hodiny.

D| Metro ujede vzdalenost 2 km mezi stanicemi za 2 min 40 s, jede tedy rychlosti 45 Ehﬂ .

B| Projel kolem &erpaci stanice rychlosti 120 L—:—‘-

R| Ujel jsem 10 kilometrl za hodinu; jel jsem tedy rychlosti IO-k;—n-.

Y| Na tachometru mél HOkTm.

P | Rychlost vétru bude v ndrazech aZz I30Lhrrl-.

U| Pochod na 50 km jsem 3el od 6 hodin do 4 odpoledne. Sel jsem tedy rychlosti 5 LTm‘

N| Jestli pojede vlak rychlosti 80kTm. mizZe zpoZzdéni jeSté dohnat.

Pismena oznaCujici sprivnd tvrzeni: D:D:I]

Sefad pismena za sebe tak, abys ziskal fyzikdlni pojem.

Druhy rychlosti - cvieni

10


http://www.dopravni-znaceni.eu/

hlost

r

ereni ryc

TACHOMETR - pfistroj k m

4

DU - nakresli tachometr.

meri se

ta

ZI

Rychlost - okam

pocita se

4

o

- primérna

ij 31-10:12

1]

tachograf

11



Prumérna rychlost nerovn. pohybu (v):

VvEs:t== S
! v .t
s - celkova draha

t - celkovy Cas

v |1 m/s|1km/h

s| 1Tm|1Kkm

t 1s | 1h

Rychlost - vzorec

Vypocet primeérné rychlosti

Pr. Auto jelo z Ostravy do Olomouce (100km)
2 hodiny. Jakou jelo primérnou rychlosti?

1) s= 100 km 2)v=s:t=%
tfr)Zh v=100:2
y (km/h) = 50 km/h 3)

Auto jelo prumérnou rychlosti 50 km/h.

Rychlost - Pf.

12



Vypodet prumérné rychlostsi

Turista uSel na horach 16 kilometrt za 240 minut.
Jakou prumérnou rychlosti se pohyboval?

A=/Ié/£/"‘/ V= A t
L= QQOM‘:L’A’ v=16- Y
J/-Z(Z’“\UL) V= q}z’“”‘/‘

2. priklad

PF. Jakou prumérnou rychlost mél atlet,
ktery ubéhl 400 metrt za 50 sekund?

Seom =5t

= 6}9 - V=400 ' So
=2(m/S) 8 mls
Flelet pezel pramnd
,%ch\og\-,\ g /S

3. priklad

13



Turista usel na 50 kilometrt za 10 hodin.
Jakou prumérnou rychlosti Sel turista?

A= 50 kny
L=10k
v =1 (L»«I/L>

m:/s:£=%
= S0:10

=5 dnlt,

4. priklad

Metro ujelo trat dlouhou 2 kilometry za 2 minuty 40 sekund.
Jakou primérnou rychlosti jelo metro?

N= 2 L‘\/ = 2000""\/ Z"‘7"'1/
L= 2 o 405 = Mon =720 L2081,

3boo
= Hnlp 240 M
= A - Sboo

fr= 2000: 160 /

N = 47, Sl = ZIS/»\U\,

=

5. pfiklad

14



DU:

1. Vlak urazil cestu z Ostravy do Brna,
ktera meri 206 km za 2,5 hodiny. Jakou
jel na této trati primérnou rychlosti?

2. Kun prebéhl ohradu dlouhou 120 metru
za 15 sekund. Jakou prumérnou
rychlosti bézel?

3. Vlastni priklad (rychlost)

DU - rychlost

Vypocet drahy rovhomérného pohybu
Pr. Jakou drahu urazi zvuk ve
vzduchu za 5 s? (v = 340 m/s)

t{ 112 |3 |5

S | 340 [ 680 [ 1020 | 1700 |(= 5.340)

. 3.340
(2.340) ( )VZOREC —+S —v t

v=340m/s s=v.t
t=5s s=340.5
s=?2(m)  s$=1700m

Draha rovn. pohybu

15



s=\. t ‘

12 1-12:06

Pr. Jakou drahu urazi auto na
dalnici, kdyz pojede 3,5 h
rychlosti 30 m/s ?

/;,g
V=30m/n V=Dmld0g I
$=354 =N@a | (-73h
p= 7 (a) SO
Rzt Asn L
A=30.12 fopo n="3p. 10}

A <238 00D = Thn 0=58 b

O: Auto urazi drahu 378 km.

Draha - pf.

16



Pr.

Jakou drahu urazi auto na
dalnici, kdyz pojede 3,5 h
rychlosti 30 m/s ?

Lo 35k (30 A2000 4
- 30/v»,/A = WEA~ K 30

Y _v
/3"z (Lv.,) 338 000 o/
A=0-T

A= 10835

A= 338,

@)

Pr. feseni

1) Rychlost tryskového letadla je 250 m/s.
Jakou drahu uleti za 4 h?

2) Automobil jede rychlosti 72 km/h.
Jakou drahu ujede za 25 s?

3)Za jak dlouho prejede auticko tfidu dlouhou
10 metrd, jestlize se pohybuje rychlosti 5 m/s ?

4)Za jak dlouho ujel cyklisticky zavod dlouhy
137 kilometr( zavodnik, ktery jel primérnou
rychlosti 38,2 km/h?

8= Y900 . Y= 3600 4
S$= A0 . 45=50m

(vysledek: h + min)

Draha - DU

17



Vypocdet doby (8asu) rovhomérného pohybu

Pr. Za jak dlouho ujde zak 40 metra, kdyz
se pohybuje rychlosti 2 m/s?

t = s.:v=A
py

t=40:2=20s draha = s (m, km)
Cas >t (s, h)

rychlost = v (m/s, km/h)

Doba - pr.

Vypocet doby (¢asu) rovhomérného pohybu

Pr. Za jak dlouho ujde zak 40 metrd, kdyz
se pohybuje rychlosti 2 m/s?

s =40m \{: :%z/g-./\r)
v=2m/s {’L&‘
t = 2(s)

t

Doba pohybu - feSeni

18



Za jak dlouho urazi drahu 34 km zvuk ve vzduchu?

_S: SL'QJ\M/:SL‘ODO"W , e: AV
\/’:3‘(0(""\VD L=

- 2
- 2 (a) L= 100n

———
—_—

0-

lis 7-12:31

Kolik minut pojede vlak do stanice vzdalené 180 km,
jestlize se bude pohybovat rychlosti 20 m/s?

S =180 2w =180 000 m. 180 fom,
V‘;?O/\N\//) q'z’(’”\(l\,
£ = 2 (i) L=180. =254,

/———\

lis 23-8:23

19



1) Za jak dlouho prejede auticko tfidu dlouhou
10 metrd(, jestlize se pohybuje rychlosti 5 m/s ?

2)Za jak dlouho ujel cyklisticky zavod dlouhy
137 kilometr( zavodnik, ktery jel primérnou
rychlosti 38,2 km/h? (vysledek: h + min)

3)Za jak dlouho preplave plavec feku Sirokou
2,1 kilometra, kdyz bude plavat rychlosti 1,2 m/s?

(vysledek: min + s)

Doba - DU

VYPOCET PRUMERNE RYCHLOSTI
1) VOZICEK 2) CHODEC

S = S =
t= t=
V= V=
ok 0:

3) POROVNAN| RYCHLOSTI

Pram. rychlost

20



Grafické znazornéni pohybu

Pravidla tvorby grafu:

a) dobre si uvédomit, které veliCiny zobrazuiji a jaky je
mezi nimi vztah

b) dobfe si precCist zadani grafu (tabulkou, ustnée,
ulohou)

c) spravneé zvolit osy grafu a jejich méfitko (min, max)
d) presné zobrazit body grafu a vhodné je propojit

e) kazda osa muze mit rizné méfitko, ale na 1 ose
jenom 1 meéritko

Pravidla - grafy
NE sy, ANO_
> 30{ - g X
° A {..B "%
4&--? 1 g ] ?8 7 "é‘ -5"< ;
] \ 1 T B , N .

- N .. ——t—

—Z.:%E 1\ D ét(s)
7 Bod:

svisla c-)sa| A[1,10
/ B[2,20’
A[1,10] C[3,30

vodorovna osa | py-3 grafy Ug 20,21

Grafy - vzor

21



1) Graf.vyjadreni zavislosti rychlosti na Case:

a) pohyb rovnomermy e

v=2m/s

2

b) pohyb nerovnomérny (nf/s)

1. = pohyb zrychleny
2. = pohyb zpomaleny

1 2 3 4 5 6 7 t(s)

N

POHYB
\' ROVNOMERNY

POHYB
ZRYCHLENYe

1 2 3 45 67 t@)

POHYB

AZPOMALENY

T v=0(KLID)

Druhy

pohybu - graf

Sestrojte graf zavislosti rychlosti na Case
pohybujiciho se télesa dany tabulkou:

MIN - e

A

(rr\:/s) @ @ !

!

7 9 5 0

t
1 | 2
(s) @

NN

nAag

Graf 1

22



Sestrojte graf zavislosti rychlosti na Case
pohybujiciho se télesa, dany tabulkou:

Vv
(m/s)

0 10 7 7 9 5

t
()

Graf 1

kel

Graf - UC. 23

23



>

v 7
km/h

J

- v Tt 1 ) X
O'S 1 U ‘2_2I$ 3 s L‘ %S S 55 é

A\

t
min

12 5-9:07

2) Graf.vyjadreni zavislosti drahy na Case:

Pr. Chodec se pohybuje rovhomérné
rychlosti 2 m/s po dobu 5 s.

F
L0 | A5 R85
v(M’Q\O 2 2 = ¥ M

o) 4
2 =2
!

12 5-10:44

24



* grafem u rovno-
merneho pohybu je
PRIMKA (USECKA)

12 6-10:42

Vypocet rychlosti z grafu:

Lo n=L
-napr.vbode D: A= é/m, L
:D . ] L=3A _C

[(Slé A = '5"’?’“\/0

2\ =Y (mla) N

+ S T

S 13

D a)%% 5 ’ %
ﬁ\_ | S |70 1G 20 | 20 o 't

% 45\30\95 6o |90 OE\Z/U:{Q

12 9-11:24

25



Nerovhomérny pohyb

S
wo| v. v V2=0
/V1 V1 > V3
t
Sb. 44/266 @1

- =2 (rln)
(q‘ q 100] v=AR: T

1: 00 —1800-180
[ { ] !\//= D rylg= 36 [

lis 23-10:20

26



Sb. 44/267

_2
&) V= £ = O/\(/i U=

/M:_ZDM, AztéDW
{4:2/\ LL:L'A
\a=0m/n Vo = 45 ml p

@) \/2.2//“1/0> \

3280/1«/ Va VT
t=8A A |

V=80:8-40/»\ //J

lis 23-10:20

Pohyb - shrnuti
- POHYB x KLID

- TRAJEKTORIE — DRAHA (s; 1 m)
--> pfimocary x kfivoCary pohyb
RYCHLOST (v, 1 m/s)

5> P. ROVNOMERNY x NEROVNOMERNY
(zrychleny, zpomaleny)

L 1 m/s = 3,6km/h

v = CELK.DRAHA

L OKAMZITA + PRUMERNA rychlost CELK. CAS

- DRAHA: s=v . t ‘e
- Pohyb a grafy

led 3-9:47
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